RESPUESTAS REPASO BIOQUIMICA
BIOLOGIA - 2 BACHILLERATO

1.- Tema: ADN, nucleétidos y nucledsidos. Estructura primaria y secundaria. Los acidos nu-
cleicos como los compuestos quimicos que contienen la informacion genética.

Def. El ADN es la molécula que alberga la informacién hereditaria en la mayoria de los seres
vivos. Se localiza en el nicleo de las células eucariotas asi como en sus mitocondrias y cloroplastos.
Flota superenrrollado en el citoplasma de las células procariotas o-en forma de plasmidos.

Composicién
Los sillares o monémeros que constituyen el ADN son los desoxirribonucledtidos. Los desoxi-
rribonucleétidos estan constituidos por:
e Una pentosa, la desoxirribosa
e Una base nitrogenada, que puede ser:
0 Pdricas: adenina (A) o guanina (G)
0 ' Primidinicas: timina (T) o citosina (C) (el Deoxy-ATP
uracilo es exclusivo del ARN) (dgoxyadenosme Adenine
e Una molécula de acido ortofosforico (HsPO,). triphosphate) )Mi,
Por ejemplo, un desoxirribonucléotido que incluya Phosphate groups NT ] N\>
la adenina recibira el nombre de Adenosin —n’- monofos- . K\ P
fato (AMP). (n" hace referencia al nimero del carbono de o 0 o) 5
la pentosa al que se une el H;PO,) 0. pl e G ;lffo e .ﬁfo — CH,
A la estructura formada por la desoxirribosa y (|T clr é,—
una base nitrogenada, se le denomina desoxirribonucledsi- H
do. En el caso anterior, éste recibiria el nombre de de- HO @

soxiadenosina.

Estructura primaria

La estructura primaria del ADN estd formada por la
union de desoxirribonucleétidos. Es en esta secuencia, en con-
creto en la de sus bases nitrogenadas, en donde reside la in-
formacioén genética de cada individuo. La cantidad de ADN
también diferencia a unas especies de otras.

Uni6n
Fosfodiester Los nuclebtidos se unen mediante enlaces fosfodiés-
SCH, o Base  ter, de modo que el cido ortofosférico une el C5 de la pentosa
1 de un nucledtido con el C1 de la siguiente.
3
0. 0 :
Np? Estructura secundaria
s

o” Yo~ La estructura secundaria del ADN es la disposicion
espacial en la que se encuentra esta molécula en los seres
vivos. Dos son su principales caracteristicas:
1. Tiene forma helicoidal
2. Son dos cadenas complementarias de desoxirribonucleétidos (es, por tanto, un doble helicoi-
de).

La E2 méas comin del ADN fue determinada en 1953 por Watson y Crick aprovechando los
estudios de otros cientificos como Franklin y Wilkins. A partir de fotografias de difraccion de rayos X
concluyeron que el ADN tiene como caracteristicas estructurales:

e Esuna molécula larga.

Deoxy-
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e Existen detalles estructurales que se repiten cada

. y T . s ] Esqueletos de

i. 0’34 nm: distancia entre dos nucleétidos con- B fesoxinibosa-
secutivos. ol Hfosfato

i. 3’4 nm: distancia de una vuelta de hélice (evi- o ;

dentemente, 10 nucleétidos) £ 4
e Esuna hélice dextrogira e
e El enrrollamiento es plectonémico (sélo se pueden sepa-
rar las dos cadenas si previamente hay un desenrrolla- s
miento) horizontales ~— g
e Las dos cadenas son antiparalelas. Y
e Las dos cadenas son complementarias, siendo esta
complementariedad de bases:
i. A con T, unidas mediante dos puentes de
hidrégeno
i. C con G, unidas mediante tres puentes de hidrégenos.
La complementariedad es siempre base pirica con pirimidinica para que quepan hacia
el interior de la doble hélice o no queden muy separadas.

Existen otras dos estructuras secundarias menos frecuentes para el ADN. Son:

a) La forma A:que se obtiene por desecacion de la estructura de Watson y Crick. Es mas ancha
y corta que esta Ultima.

b) La forma Z: aparece cuando hay largas secuencias de nucleétidos de C y G alternantes. Es le-
vogira.

A la pérdida de la estructura secundaria del ADN se le llama desnaturalizacion. Puede estar
producida por un aumento de temperatura y por la presencia de determinadas sustancias quimicas. La
desnaturalizacion es un proceso que puede ser reversible. Esta caracteristica es de vital importancia
en el proceso de hibridacién del ADN que tiene gran utilidad en determinados procesos de biotecnolo-

gia.

La funcion biologica del ADN es la de albergar la informacion genética, es decir, contener la
informacién que determina las caracteristicas de cada especie y de cada individuo de cada especie. En
la secuencia de bases de la molécula de ADN se encuentra esta informacion. Todos los seres vivos
guardan su informacion genética en forma de ADN, exceptuando algunos virus que utilizan el ARN.

Esta informacién se manifiesta mediante la sintesis de las proteinas propias de cada especie
e individuo. Mediante el mecanismo de replicacion la informacion genética pasa de una generacion a
otra. El propio modelo de Watson y Crick sugeria un mecanismo de replicaciéon semiconservativo, en el
que cada molécula hija conservaba una parental.

Notas del profesor: observa las siquentes caracteristicas del Zema que acabo
de desarrollar e (ntenta hacerlas tuyas. Te servirds para cualguier otro Zema.
° El Zema sique wun desarrolo esguemdiico ex donde se sepalar tiulos y
subtitulo y se resaltar palabras. Esto facdita la tareca del corrector Y
aﬂaf/@ al desarrollo del Zena
o En el tema se encuentran todos los puntos gue se indican en la prequn-
Za.
o Se asader [(/(bé/;/OS e dustraciones. El no powerlos resta puwtos er la co-

rreccén



2.- En la figura de la derecha se nos muestra una serie r

o

o Se hace referescia a contenmdos de otros blogaés Zemdticos cono puéa/é
ser la géﬁé{/@@ molecular (duplicacidn semiconservativa) o b(aiecma[o%/a
Chibridacin del ADAD.

o [l Zema o estd me jor hecho por ser extersso. Es (mportante réspwf/c/ezr a

breve-

relacionarlo

todo lo gue se prequnta . si se sabe lo suficiente.

mente con olras lecciones que sean periinentes.

de dibujos que esquematicamente representan una

molécula organica muy importante en los seres vi- rq

VoS

a) Indica, de forma genérica, el grupo de molécu
las al que pertenece. Partes de la molécula. 5.9

b) ¢Cual‘es su funcién basica? Mo

¢) Gracias a las propiedades de cada una de sus
partes, esta molécula tiene un comportamiento R
especifico en medio acuoso. ;Cual es;. ;Qué es- P ol
tructuras forma?. Haz un-dibujo sencillo_de es-

d)

tas estructuras.
Las ceras son parecidas a estas moléculas, ¢en

i,

a)

b)

c)

gué se parecen y en qué se diferencian?. Algu-
nas propiedades de las ceras.

Yendo de una categoria méas general a otra mas particular diremos que:
e Se trata de un lipido saponificable puesto que tiene &cidos grasos (uno de ellos insa-
turado, aunque esto no parece reflejado en el dibujo de la derecha)
e Se trata de un fosfolipido por tener una molécula de acido fosforico.
e En concreto es un fosfoglicérido puesto que tiene una molécula de glicerol que se
encuentra esterificada por un H;PO, y dos acidos grasos.
Partes de la molécula:

e Glicerol
e Dos moléculas de &cidos grasos
e H,PO,

e Alcohol aminado, en este caso etanolamina. (el lipido es la fosfatidiletanolamina)

Su funcién basica es: formacién de la base estructural de las membranas biolégicas por su dispo-
sicién esponténea en bicapas en medios acuosos.

Los fosfolipidos ponen de manifiesto su caracteristica de ser moléculas antipaticas en medios
acuosos, es decir, poseen una parte hidrofila que se orienta al agua llamada cabeza polar, y otra
hidrofébica que huye de

ella. Son las colas apola- - e
res. La cabeza poIar estd e R 'Ers‘/no polares
formada por el alcohol

aminado y el 4cido orto- 4 -

fosférico y las colas apo- 22 :%&W%

lares por los acidos gra- 9,%/}?&‘::

Sos. ‘

Las estructuras que for- 2 2RROE000 0
ma por esta caracteristi- ,’%\;\}} ’f ” ﬁ I 5‘ Wf)’é‘? :
ca son las bicapas y las ] ;5}{}5{3_”@! ‘}l\_ﬁ
micelas. Micelas en el agua

]
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d) Las ceras también son lipidos saponificables pues tienen acidos grasos y también se han formado
por la esterificacion de un alcohol con un acido graso. Sin embargo carecen de glicerol y el alcohol
que contienen es de cadena larga. Las ceras son fuertemente hidrofébicas y no antipaticas como
los fosfoglicéridos. De esta caracteristica se deriva una de sus principales funciones, la de imper-
meabilizar recubriendo la piel, el pelo y las plumas. En los vegetales forman peliculas que recubren
hojas, flores y frutos. También tienen funcién estructural, como la formacién de panales.

3.- Tema: El agua y las sales minerales en los seres vivos. Propiedades e importancia del
agua en los seres vivos. Sales solubles e insolubles. Turgescencia y plasmolisis.

El agua es el compuesto que necesitan todos los seres vivos para desarrollarse. Precisamente,
una de las tareas basicas delos exobiblogos es la de encontrar agua en otros puntos del Sistema Solar

para poder trabajar sobre la hipdtesis de vida en esos planetas y sa-
télites.

O Hidrégeno .

.Oxigeno ii

El agua y las sales minerales constituyen los llamados princi-
pios inmediatos inorganicos, es decir, los no exclusivos de la materia
viva.

El agua, H,O, esta formada por la union covalente de 'dos
atomos de! hidrégeno a uno de oxigeno. La diferencia de electronega-
tividad de ‘estos dos elementos hace que los electrones compartidos
en el enlace estén mas proximos al oxigeno generando una mayor

H H
o7 densidad de carga negativa en esta zona. Por eso el agua es una mo-
7 “"‘{ i lécula polar,
T 0.276 am
—O---H—0 : :
Ho gHTN \ Esta diferencia de carga, provoca que se puedan establecer
104, 5°K, Y H
llq N enlaces intermoléculares entre los hidrégenos de una molécula y el

oxigeno de otra. Este tipo de enlace es el punte de hidrégeno que es
responsable de la mayor parte de las propiedades del agua que hace
que esta sustancia sea indispensable para los seres vivos.

Resumamos sus propiedades y funciones en la siguiente tabla:

Elevada cohesion molecular: sus moléculas se
hallan unidas entre si mediante puentes de
hidrégeno.

Da volumen a las células y determinados orga-
nismos, turgencia, y hace que tenga funcién me-
cénica amortiguadora y de esqueleto hidrostatico

Elevada tension superficial: por fuerzas de atrac-
cién netas de las moléculas de la superficie al
interior del liquido. Forma en la superficie una
pelicula con propiedades elasticas.

Permite el desplazamiento de algunos organis-
mos por su superficie.

Elevada fuerza de adhesion: las moléculas de
agua pueden adherirse a las pareces de los reci-
pientes que la contienen.

Capilaridad, lo que contribuye al ascenso de la
savia bruta por los vasos del xilema (lefiosos).

Elevado calor especifico: las moléculas de agua
pueden absorber gran cantidad de calor sin ape-
nas modificar su temperatura.

Termorregulacion.

Elevado calor de vaporizacion: el agua capta gran
cantidad de calor cuando pasa de estado liquido a
estado gaseos.

Refrigeracion mediante evaporacion de sudor
(algunos mamiferos) o saliva (perros y cocodrilos)

Densidad méxima a 4°, lo que provoca que el

Permite la vida acuética en lugares con tempera-
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hielo flote en el agua, algo realmente excepcional. || turas inferiores a O°C.

Elevada capacidad de disolvente, debido a que es || Permite la existencia de sales disueltas y que en
una molécula polar. su medio se lleven a cabo las reacciones bioqui-
micas celulares.

Bajo grado de ionizacion.

En los seres vivos las sales pueden encontrarse en dos estados:
Sales minerales disueltas
Las sales se encuentran disociadas en sus iones, siendo los méas importantes:
Aniones:
e Cloruros (CI'): que intervienen en la generacion del potencial de membrana e impulso nervioso.
e Bicarbonatos (HCO;), fosfatos (PO,*) y carbonatos (CO,*), responsables del mantenimiento
del pH en las disoluciones amortiguadoras en las que intervienen.
e I, yoduro, que forma parte de las hormonas tiroideas.
Cationes:
e Na'y K" intervienen junto con los cloruros en la fisiologia de las neuronas.
e Fe® y Fe*, que asociado a la hemoglobina transporta oxigeno en la sangre.
e Mg, forma parte de la clorofila
o Ca*, indispensable en'procesos de coagulacion y contraccion muscular.
e Cobalto, que se encuentra en la vitamina By,.
e Zn*, otro importante cofactor enzimético.

Sales minerales precipitadas
Se encuentran en estado sélido. Generalmente, forman parte de esqueletos y estructuras de
sostén de los organismos.

e Carbonato de calcio (CaCO,): forma parte del exoesqueleto.de algunos. protozoos como los
foraminiferos y las conchas de los moluscos y del caparazén externo de los crustaceos. En el
ser humano forma parte de huesos y dientes y de los otolitos, pequefios cristales que se lo-
calizan en el oido interno para la recepcion del equilibrio.

e Silicatos. Se encuentra formando parte del sostén de algunos vegetales como gramineas y
equisetos (cola de caballo). En animales se puede localizar en las espiculas de las esponjas y
los caparazones de las diatomeas.

Las sales minerales en disolucion deben mantener la homeostasis, tanto manteniendo la cons-
tancia del pH como de la presién osmética. De hecho, la concentracion de las disoluciones de los me-
dios intracelular y extracelular en los seres vivos se deben mantener equiosmolares para evitar los
fendmenos de osméticos que se explican a continuacion.

Cuando el medio externo es hipertonico, es decir, mas concentrado, el agua sale de ésta dis-
minuyendo el volumen celular y aumentando la presion osmética interior. En el caso de las células ve-
getales, esto provoca la plasmolisis o rotura de la membrana celular al desprenderse de la pared celu-
lar.

Cuando el medio externo es hipoténico, es decir, menos concentrado, el agua penetra en el
interior de la célula. En el caso de células con pared celular, la célula se hincha produciendo la turgencia
celular. En el caso de células animales, como pueden ser los globulos rojos, provoca su explosion y rotu-
ra. En el caso concreto de los globulos rojos, este fenémeno recibe el nombre de hemolisis.
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Nota: optativo segun tiempo, comentar algunos mecanismos de osmorregulacion.

4.- Tema: Protidos. Amino&cidos y sus propiedades. Enlace peptidico. Estructuras de las pro-
teinas. Propiedades y clasificacion de los proétidos.

5.- a) Define brevemente la catélisis enzimatica y pon cuatro ejemplos de enzimas.
b) ;Como actia la temperatura y el pH en las reacciones enzimaticas?. ;Cémo llega a
desnaturalizarse una enzima por accién de la temperatura?

a) La catélisis enzimética es un proceso mediante el cual se aceleran las reacciones bioquimicas de
las células gracias a la accion de los enzimas, proteinas que disminuyen la energia de activacion de
las reacciones biolbgicas. Son ejemplos de enzimas:

1) HIDROLASAS, como las peptidasas que rompen enlaces peptidicos
A-B+H,O - A-H + B-OH
2) LIASAS, que adicionan diversos grupos a dobles enlaces
3) TRANSFERASAS, como las quinasas que pasan grupos fosfato de una molécula a otra
A+B-X > A-X+B
4) ISOMERASAS, que catalizan reacciones de isomerizacion
A-OH »> OH-A
5) OXIDORREDUCTASAS. catalizan reacciones en las que hay transferencia de electrones.
A(red) + B(ox) — A(ox) + B(red)
6) SINTETASAS O LIGASAS, que forman enlaces uniendo moléculas y consumiendo ATP
A+B+ATP »> A-B+ADP+Pi

b) La temperatura y el pH inducen cambios conformacionales (cambios en la estructura espacial) del
enzima, hacienda que el sustrato ya no pueda encajar en el centro activo y, por lo tanto, perdiendo
su actividad. Cada enzima posee una temperatura y pH 6ptimos. Por ejemplo, la mayor parte de



a)

b)

c)

d)

a)

b)

o

los enzimas dejan de funcionar a partir de los 45-60°C. Las variaciones de pH provoca un cambio
de ionizacion en los grupos R de los aminoacidos haciendo que cambien sus cargas eléctricas y su
conformacion espacial.

A esta pérdida de estructura del enzima se le denomina DESNATURALIZACION. En algunos casos
puede ser reversible. La desnaturalizacion conlleva la inactivacion del enzima.

En la medicina actual es frecuente recurrir a modificar la actividad de los enzimas para
obtener el resultado apetecido. Por ejemplo a los antibidticos a base de penicilina suele
afadirseles un inhibidor del enzima penicilasa para que las cepas resistentes a la penicili-
na se conviertan en sensibles a ese antibiotico.

a) ¢Qué composicion quimica tienen.los-enzimas?

b) (Cémo actdan los enzimas?

c) ¢(Por qué los enzimas se inactivan al calentarse por encima de los 45°C?

d) (Puede ayudar a un médico conocer el nivel sanguineo de un-enzima determinado
para el diagnéstico de una enfermedad concreta?

Los enzimas son en su mayoria proteinas globulares (E3) u oligoméricas (E4). Existe un pequefio
grupo de Ribozimas que son acidos ribonucleicos con actividad catalitica, como la que tiene la acti-
vidad peptidil transferasa en el proceso de biosintesis de proteinas.
Los enzimas actlian disminuyen la energia de activacion de las reacciones quimicas. Gracias a que
el sustrato se une al centro activo del enzima, se alcanza con menor energia el complejo actividad
ES. Tras la reaccion quimica el enzima se recupera intacto.

E+S S ES S E+P
Cuando se sobrepasa esa temperatura el enzima se desnaturaliza, es decir, pierde su conforma-
cion espacial. Debido a esto se modifica la forma del centro activo y el sustrato ya no puede en-
cajar en él y no se produce la reaccién quimica. La mayor parte de los enzimas se desnaturalizan
en un intervalo que va de los 45-60°C.
Efectivamente. Determindas enfermedades conllevan un aumento del nivel de determinados
enzimas en sangre, generalmente por la destruccion de las células que las contienen. Un ejemplo
es el de las transaminasas. Las transaminasas son unos enzimas que se encuentran en los hepa-
tocitos y que intervienen en el catabolismo de los aminoacidos. Cuando los hepatocitos se destru-
yen bien sea por causa virica (hepatitis), por consumo de alcohol o tumores, se liberan estos en-
zimas a la sangre aumentando su concentracion.

Recientemente un grupo de cientificos madrilefios ha aislado una proteina cuya activacion
impide al sistema inmune combatir tumores (IRAK M). Esta proteina es un inhibidor de los
receptores de unos enzimas llamadas kinasas.

a) ¢Qué sony como actian los enzimas?

b) (Qué es un inhibidor enzimatico?

c) Tipos de inhibicién enzimatica. Haz esquemas para ilustrar los distintos tipos de in-
hibicion.

Los enzimas son en su mayoria proteinas globulares (E3) u oligoméricas (E4). Existe un pequefo
grupo de Ribozimas que son acidos ribonucleicos con actividad catalitica, como la que tiene la acti-
vidad peptidil transferasa en el proceso de biosintesis de proteinas.
Los enzimas actlan disminuyen la energia de activacion de las reacciones quimicas. Gracias a que
el sustrato se une al centro activo del enzima, se alcanza con menor energia el complejo actividad
ES. Tras la reaccién quimica el enzima se recupera intacto.

E+S S ES 5 E+P

Los inhibidores enziméticos son moléculas que disminuyen la actividad enzimética o la inutilizan
completamente. Estos inhibidores suelen provocar cambios conformacionales en el enzima que
impiden la unién del sustrato al centro activo. Este es el caso de la inhibicion no competitiva y de
los inhibidores alostéricos.
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b)
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La clasificacion de la inhibicion enzimatica es:

1) Inhibicion reversible: es el caso en el que el enzima puede volver a su estado de plena acti-
vidad cuando se elimina el inhibidor.

1.1) Inhibicion competitiva: el inhibidor tiene

forma similar a la del sustrato y se encaja en el centro ac- Srhv=tm T
tivo. Se puede neutralizar afadiendo mas sustrato. No al- ! ?@5
tera la V,, del enzima. ,‘l] Q
1.2) Inhibicién no competitiva: el sustrato se g1 ey
une en otro lugar diferente al centro activo, y modifica la a
conformacién del enzima inactivandolo. Se une al enzima Inhibleldn competitiva
libre. Provoca una disminucion de-la V,, del enzima.
1.3) Inhibicién acompetitva: igual que la ante- E+S8 &= S —> E4+P
rior pero el inhibidor se une al complejo ES 1 ¥
2) Inhibicion irreversible o venenos. Estos se unen de x]{ ’ . i
modo irreversible al centro activo del enzima y suprimen Bl+S e mor
por completo su actividad. ® ]l
@
La figura de la izquierda es una molécula organica
que debes identificar. follblelia no compestira

a) 1 ;De qué molécula
se trata?. ;Qué funciones E+8 == ES—— E+P
' tienen esas moléculas en ;
las células? Caracteristi-
cas de esas moléculas.

b) ¢Los grupos de
tres letras indicades con
ndmeros cémo se deno-
minan?. ;A qué otras
“ estructuras deben unirse
para transferir su infor-

o macién?
c) ¢(Cual es la configuracion espacial que de modo mas habi-
tual adquiere esta molécula?

| T (P S D .

O»CO0®00NCCONOPROO>COR
-

Se trata de un ARNm (4cido ribonucléico mensajero) ya que presenta Uracilo como base nitroge-
na, lo que le diferencia del ADN, y no se aprecian zonas de emparejamiento de bases, lo que le di-
ferencia del resto de los ARN. Su funcion es la de transportar el mensaje contenido en la secuen-
cia de bases del ADN para la sintesis de un péptido determinado hasta los ribosomas.
Los otros ARN tienen como funcion:

e ARNt (transferente): llevar los aminoécidos hasta los ribosomas para la formacién del

péptido correspondiente.

¢ ARNr (ribosomal): constituye junto con las proteinas la estructura del ribosoma.

e  ARNnN (nucleolar): es el precursor del ARNFr.
Esas tres letras corresponden a bases nitrogenadas y cada conjunto de tres se denomina CO-
DON. A este codon se unira el ARNt con el ANTICODON complementario. Segln la secuencia del
anticodon, el ARNt portard un aminoacido u otro, uniéndose el correcto segln el mensaje que por-
ta el ARNm
Presenta una estructura lineal, salvo en algunas zonas (muy pocas) en las que se forman horquillas
por complementariedad de bases.
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9.- Polisacéaridos. Clasificacién y propiedades. Almidon, celulosa y quitina.

Los polisacéridos son glicidos formados por la unién mediante enlace O-glucosidico de muchos mono-
sacéridos. Pueden ser lineales o ramificados y segln estén formados por un solo tipo de monosacérido
o0 por més seran hompolisacéridos o heteropolisacéridos.

Los polisacaridos no se consideran azucares ya que no tienen sabor dulce y carecen de caracter re-
ductor. Al tener elevado peso molecular son insolubles en agua (como la celulosa) aunque otros pueden
formar dispersiones coloidales (como el almidon). Los polisacéridos de funciéon de reserva estan uni-
dos por enlaces o-O-glucosidico mientras que los estructurales por un enlace tipo f3.

ALMIDON
El aimidén es'un hompolisacérido de reserva de los vegetales. Esta formado por dos grandes
partes:
a) Amilasa: formada por cadenas de glucosa unidas mediante enlaces a(1 — 4) y en disposicion heli-
coidal:
b) Amilopectina: igual que la amilasa pero con una ramificacion a1 — 6) cada 15 a 30 residuos de
glucosa.
El almidén se localiza en los amiloplastos de determinadas células vegetales. Estas células son
especialmente abundantes en érganos de reserva de los vegetales como los tubérculos y semiillas.
El almidén es un nutriente para el ser humano ya que éste posee enzimas que lo hidrolizan: las
o y B amilasas. Los enzimas'desramificantes se encargan de la hidrélisis de los enlaces a1 — 6) de la
amilopectina. Las amilasas hidrolizan el almidén en maltosas.
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CELULOSA
Es el homopolisacarido estructural de los vegetales. También se halla constituido por glucosas,
pero unidas mediante enlaces B (1 — 4) y sin ramificaciones. Cada una de las glucosas de la cadena
; lineal est4 girada 180° con respecto de la anterior. Las ca-
denas de glucosa de la celulosa se hallan unidas entre si
mediante puentes de hidrégeno.
Las cadenas lineales de glucosa se agrupan en
estructuras superiores segin el siguiente esquema:
Calllose chains e 60 a 70 cadenas de celulosa forman una
micela.
Cellwalls e 20 a 30 micelas forman una microfibrilla.
e La agrupacion de microfibrillas dan las fi-
bras de celulosa de diferente grosor.

Migrofibri

Plant cells

Este empaquetamiento tan denso, hace que la
celulosa sea un buen elemento estructural que confiere
resistencia a las estructuras de las que forma parte.

Cellulose
microfibrils
in plant cell wall
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La celulosa es abundante en la pared celular de las células vegetales confiriéndoles forma y
resistencia a la presion osmética.

A diferencia del almidén, el ser humano no puede utilizar la celulosa como nutriente ya que no
tiene enzimas para digerirlo. Sin embargo otros animales como los rumiantes, contienen bacterias en
su tracto digestivo que fabrican celulasas que si pueden digerirlo. Para estos animales la célulosa es un
nutriente.

QUITINA

La quitina es un homopolimero lineal estructural de N-acetil-glucosamina, unidas mediante
enlaces B (1 — 4). Es el polisacéridos estructural de los artrépodos pues forma parte de su exoes-
queleto y también forma parte de la pared celular de los hongos.

También forma estructuras cada vez mas agrupadas como la celulosa.

menesacarides de interés bioldgice

N-acetilglucosamina: Derivada de la glucosa. Se encuenta en |as paredes de |as bacterias v es
tambien el monomero gue forma el polisacarido guitina presente en el exoesqueleto de los insectos vy
las paredes celulares de muchos hongos
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10.- Cada vez son mas frecuentes los alimentos de tipo lactico a los que se les agregan acidos
grasos poliisaturados omega-3 (w-3) como el acido eicosapentanoico (EPA) y el docosa-
hexanoico (DHA) frecuentes en el pescado graso o azul, por ser muy beneficiosas para la
salud. En relacion a esta informacién responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué son los acidos grasos?

b) Diferencia entre 4cidos grasos saturados de los insaturados. (Cuél de entre ambos
tipos es mas beneficioso para la salud?

c) Al unirse tres moléculas de acido graso con una de propanotriol (glicerina), ;Qué
tipo de molécula se produce?. ;CoOmo se denomina a esta reaccién biologica?

11.-La figura inferior muestra una macromolécula formada por mondémeros que sin duda co-
noces. En el esquema aparece ampliada dentro de un circulo la estructura general de uno
de estos mondmeros.
a) Indica el nombre de estos monémeros (A). Relaciona las propiedades quimicas
de los mondémeros derivadas de las caracteristicas de grupos funcionales B, C y D.
Identifica estos grupos.
b) (Coémo se da la unién entre estos mondmeros?. Cita el enlace y sus caracteristicas.
c) La unién de estos mondmeros nos da una estructura. ;Como se denomina?. La mo-
lécula adquiere diversas disposiciones en el espacio, cada una de ellas mas com-
pleja que la anterior, a la que toma como base. ;Como se denomina cada una de
estas diferentes disposiciones espaciales?. Haz esquemas o dibujos para ilustrar tu
explicacién.
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lopta una conforma-

enlace de tipo amida que presenta

una rigidez ciona el grupo 4cido de uno con el grupo ami-

no del siguiente.
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NH,-CH-C-N-CH-C-0H
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R H R

Enlace peptidico
En la formacion de este doble enlace se desprende una molécula de agua.
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c) La cadena de aminoacidos unidos de una proteina recibe el nombre de estructura primaria de la

proteina.
Esta E1 va sufriendo diversos grados de plegamiento. El primero de ellos corresponde a la estruc-
tura secundaria. Existen varios tipos estables de estructura secundaria, siendo los méas frecuen-
tes:
e Hélice a:

0 Es una hélice dextrdgira con los grupos R al exterior

0 Cada vuelta contiene 3'6 aminoacidos.

0 Se encuentra estabilizada por puentes de hidrégeno.
e Lamina B:

0 Existe una disposicion paralela (o antiparalela) de cadenas polipeptidicas.

0 Tiene estructura de zig-zag.

0 Los grupos R se dirigen hacia arriba o debajo de la lamina.
e  Triple hélice de colageno:

0 Son tres cadenas en disposicion helicoidal enrolladas como las cuerdas de una soga.

0 Cada vuelta de hélice contiene 3 aminoéacidos.

0 El amino&cido prolina es muy abundante (25 %)

0 Elcolageno es la proteina mas abundante de los mamiferos.
Las proteinas cuyo mayor grado de plegamiento es la E2 se denominan proteinas FIBROSAS y
suelen tener funcién estructural.

Estas disposiciones espaciales, sufren un segunda grado de plegamiento que da lugar a la estruc-
tura terciaria. Las proteinas con estructura terciaria se dice que son GLOBULARES. En la E3 ami-
noacidos alejados en la E1 pueden quedar proximos.

De que una proteina tenga la correcta estructura terciaria, depende que de sea activa. Si pierde
esta E3, es decir, se desnaturaliza, la proteina deja tener actividad. Los enlaces que mantienen la
E3 son:

Puentes de hidroégeno entre grupos peptidicos.

Puentes de hidrégeno entre grupos R

Interacciones hidrofébicas e hidrofilicas con el agua.

Formacion de puentes disulfuro entre cisteinas.

Enlaces idnicos entre grupos R de distinta carga.
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La estructura cuaternaria hace referencia al ensamblaje de dos o mas cadenas polipeptidicas
separadas y cada una con E3, que se se unen mediante enlaces no covalentes. Las proteinas con
E4 reciben el nombre de OLIGOMERICAS.

(ver péagina siguiente)
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