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DEFINICION

Debes emplear esta
definicién en cualquier
pregunta que te hagan
en relacioén con el
cancer.

Siempre hay que
comenzar definiendo
aquello de lo que se va
a tratar.

QEIMDF

El cancer es una
enfermedad producida
por una proliferacion
Incontrolada de una
célula, debido a una
mutacion en los genes
gue intervienen en el
control del ciclo celular.
Estos genes, una vez
mutados, se denominan
oncogenes.
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¢, Como se origina el cancer?

* Es otra pregunta basica.

* Dos ideas basicas que no hay que olvidar:
— MUTACION

— Se necesitan varias la acumulacion de varias
mutaciones para que la célula se vuelva cancerosa.

e Es conveniente escribir las causas de las
mutaciones:
— EXposicion a agentes toxicos y radiaciones.
— Errores en la reparacion del ADN.
— Fallos en la reparacion del ADN.
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ESQUEMA BASICO DE EXPLICACION

El gen p53 es un gen supresor de tumores ya que favorece la apoptosis de células cancerosas. Fue en 1979 cuando se vio que una

mufacion en este gen aparecia en gran nimero de tumores I
Genes de la antiproliferacion Mutacion que inactiva los genes
(supresores de tumores) supresores de tumores
e B SRR SRR B SRR

Sistema AN
de control et /
delciclo (=7 —=@" g > |
celular g

R AR SRR SRR
Mutacion que produce una
(proto-oncogenes) sobreactivacion (oncogenes)
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El gen EGFR tiene informacion para los receplores de membrana de los factores de crecimiento epidérmicos que provocan la
division celular. Si la mutacion provoca un aumento de receplores para estos factores de crecimiento el ciclo celular se
descontrola. EI EGFR se transiorma en ONCOGEN si suire una mutacion.
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activa transcripcion

(por si quieres profundizar y dejar perplejo al corrector)
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Célula con p 53 normal

Célula con p 53 mutanie
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PROPIEDADES DE LAS CELULAS

TUMORALES

=

Independencia de senales de crecimiento:
amplificacion de estimulos.

Insensibilidad frente a las senales de antiproliferacion.
Evasion de la apoptosis

Capacidad de division ilimitada

Angiogeénesis: capacidad de atraer y crear vasos
sanguineos para su nutricion.

6. Metastasis: capacidad de trasladarse y formar tumores
en otros sitios.
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ANGIOGENESIS Y METASTASIS

PRIMARY TUMOR:

Endothelial cells in
the capillary release
protein growth factors

HORMAL

Capillaries proliferate;

IH SITU TUMOR turmor begins 1o grow

ENDOTHELIAL

TUMOR CELL
[

Tumor cells release W 2 55 g METASTATIC CELL
arygiogenic proteins anc s . b 1IN CIRCULATION
suppress levels of 3 L

arigiogenesis inhibitors i

Tumar continues 1o

expand, eventually spreading
‘to other organs
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DEFENSAS - TRATAMIENTOS

Este es otro tipo de » La principal defensa
preguntas que pueden inmunitaria: células
aparecer sobre el NK vy linfocitos Tc.

. DEFENSA: hace * Nuevos farmacos
referencia al sistema d|r|g|d05 a prOdUCtOS
inmunitario. de genes:
TRATAMIENTOS: — GLEEVEC: inhibe
quimioterapia y enzima producido por
radioterapia. un oncogen.

- Nuevos tratamientos. — HERCEPTIN: actuan
PREVENCION: intenta contra la multiplicacion
recordar algunas de las anormal del gen HER2
exposiciones de FAH. (frecuente en el

cancer de mama
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GLEEVEC (@ampliacion) (1)

e Leucemia cronica mieloide.
— Se produce por una translocacion 9 - 22
— Genera el cromosoma Filadelfia.

— Al recolocarse los genes, se fusionan los
genes BCR-ABL generando un oncogen gque
produce un enzima que altera a las células de
la médula ésea.

* Gleevec inhibe esa proteina de fusion. (se
desarrollo en 1993)

© Prof. Victor M. Vitoria — Biologia 2° bachillerato
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CROMOSOMA FILADELFIA
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ES POSIBLE QUE REMITAN AL CICLO
CELULAR

CONTROL M

Cromosarmas
alineadaos
correctamente
Final de
divisdan celular

COMNTROL G- M

Tarnarfao celular
adecuadao

Candicianes
ambientales
favorables

Replicacian
completa v correcta
del DM A

COMNTEOL B

Entrada en mitosis

Tarnafio celular
adecuadao

Condiciones
ambientales
faworables

Inicia sintesis DM &
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CONTROL CICLO CELULAR

Démarraee de la machinerie de mitose

Cvelime  Factewr promowyviant Ly phase b
mitotique

PROTEINAS CLAVE: e

- Quinasas dependientes de ciclina
o Cdk

- Ciclinas

Punto de control 1:

Cdk + Ciclina G1
}

Quinasa de inicio

|
Comienza fase S — Duplicacion ADN / | Cycline G1

déphosphorylation

Démarrage de la machinerie de réplication de F'ADN

@
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CONTROL CICLO CELULAR

Démarrage de la machinene de mitose

!
- Cyelime  Factear promaouvant Ly phase b
Punto de control 2: ,

mitotigque

.......

Cdk + ciclina mit6tica

|

Factor promotor de Mitosis — Mitosis

PROTEINAS CLAVE:

- Quinasas dependientes de ciclina
o Cdk

- Ciclinas I Cyeline G1

déphosphorylation

Démuarrage de la machinerie de réplication de 'ADN @
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« RADIACIONESY
CANCER

— Son agentes
mutageénicos fisicos.

— Forman dimeros de
timina y de citosina
(UV). Luego errores
en duplicacion.

— Si son ionizantes (RX)
mutaciones puntuales
y roturas de
cromosomas.

Atencidén a pregunta que tenga que ver con no fumar

« AGENTES TOXICOS

Y CANCER

— Transforman bases
nitrogenadas. Luego
errores en duplicacion.

— Metilan o etilan bases.

— Benzopirenos y
alquitranes.

» Se intercalan entre
bases.

« Dan lugar a inserciones
o deleciones.

/ e Tabaco
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