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LA

OXIDACION DE LOS
ACIDOS GRASOS

Los acidos grasos, unas moléculas

mas energeticas
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M OXIDACION DE ACIDOS GRASOS
B - OXIDACION

e Las grasas son unos importantes depositos
energeticos.

— Mas eficaces que los azucares: lipidos 9 kcal/g y
azucares 4 kcal/g. (tipico en animales)

— No necesitan acumularse con agua (el glucogeno si).
Si almacenasemos todo en forma de glucogeno
nuestro peso > 30 kg.

— Las plantas acumulan en azucares. (ppal/)
e Se acumulan en los adipocitos




ABSORCION DE GRASAS

Grasas ingeridas

con la dieta
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(D Las sales biliares o«
emulsionan las :
grasas de la dieta
en el intestino delgado, :
formando micelas mixtas. | % i

@ Los dcidos grasos son
oxidados como combustible
o reesterificados para su
almacenamiento.

Miocito o
adipocito

() Los dcidos grasos
- penetran en la célula.

Lipoproteina lipasa
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lipasa, activada por
la ApoC-II en los
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@ Los triaciligliceroles se incorporan
a los gquilomicrones, junto con
colesterol v apolipoproteinas.

Apolipoproteinas
A

|

’ Calestaral \ Fosfulipidos
4 Trincilgliceralos ¥
4 éateres e colestorol
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MOVILIZACION DE GRASAS

Adenilato ciclasa \ j
Adipocito \ Y
1

 Por hormonas adrenalina 'y
glucagon.

« Activacion de protein quinasa
dependiente de AMPc.

« Activacion de triacilglicerol

guinasa.
» Liberacion de ac. grasos a
\ i sangre. Transporte por
Sasgaines albumina sérica.
' ATP
(miscul) " a musculo esquelético, miocardio, higado

y corteza suprarrenal
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* Hidrolizadas en:
— Acidos grasos y glicerol.

— En algunos tejidos se usan

directamente como
combustibles (miocardio)
e Van al torrente
sanguineo.

— Ac. Grasos: distintos
tejidos.
— Glicerol: higado.

C DESTINO DE LAS GRASAS
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" DESTINO DEL GLICEROL
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w DESTINO ACIDOS GRASOS

e Activacion antes de entrar en la

mitocondria: se forma un
AcilCoA. Enzima: acilCoA
sintetasa Esto sucede en la
membrana mitocondrial
externa.

 Transporte en la membrana
mitocondrial interna:
— Unidén a la CARNITINA

— Transportador de ACIL
CARNITINA
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TRANSPORTE DE ACIDOS GRASOS

TRANSPORTE DE LOS
ACIDOS GRASOS

Acetil-CoA > Deberia poner

HSCOAQ* Carnitina, AcilCOA

Acil-carnitina
Carnitina Citosol

Matriz mitocondrial

Acil-carnitina

Carnitina

Acil-CoA = B-oxidacion
L&Acetil-CoAM) decli((i'lgbs __

sioloe



VISION DETALLADA DEL
TRANSPORTE

Carnitina
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Ac. CoA NADH + H* , FADH,

|
FASENl CICLO DE KREBS 0 CICLO DEL ACIDO CITRICO

\ 4
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B - OXIDACION

Este proceso de catabolismo del acil-CoA se desarrolla en
una secuencia repetitiva de cuatro reacciones:

1. Oxidacion del acil-CoA, ligada a la formacion de FAD en
una reaccion catalizada por la acil-CoA deshidrogenasa,
para formar enoil-CoA, con un doble enlace entre los
carbonos 2 y 3.

2. Hidratacién del doble enlace en una reaccion cataliza-
da por la enoil-CoA hidratasa, para formar B-hidroxia-
cil-CoA.

3. Oxidacion catalizada por la B-hidroxiacil-CoA deshi-
drogenasa, que convierte el grupo hidroxilo del carbo-
no 3 en un grupo ceto, generandose NADH y [3-cetoa-
cil-CoA.

4. Escision o tidlisis del B-cetoacil-CoA en una reaccion
que cataliza la tiolasa, conduciendo a la formacion de
acetil-CoA y un acil-CoA acortado en dos dtomos de
carbono,

El acetil-CoA se incorpora directamente al ciclo de Krebs,
mientras que el resto acil-CoA acortado en dos carbonos
experimenta un nuevo ciclo de oxidacion. Por tanto, la
B-oxidacion consigue que de un acido graso saturado
se liberen, dentro de la mitocondria, tantas unidades de
acetil-CoA como permita su numero par de dtomos de
carbono.
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R - CH, - CH, - CO~5-CoA

Acil-CoA
)
Oxidacion
Acil-CoA
deshidrogenasa
Acil-CoA
con dos
= P
menos
Tiolisis
Tiolasa
R-CH = CH - CO~5-CoA
R-CO -CH, - CO~5-CoA Enoil-CoA

B-cetoacil-CoA
Enoil-CoA
hidratasa

B-hidroxiacil-CoA
deshidrogenasa
OH

NADHY + H*
n [naof)

Oxidacion

Hidratacién

[}
R - CH - CH, - CO~S-CoA
B-hidroxiacil-CoA

11
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C B -OXIDACION

R~ CH, - CH, - CO~$5-CoA

Acil-CoA
i -
LFAD]
Oxidacion
Acil-CoA
deshidrogenasa E:AD}‘Q
Acil-CoA
__ con dos

b 4
Acetil W carbonos
[pceacalf mied \
Tidlisis .

i Tiolasa i
ool J
R—CH = CH—-CO~S-CoA

R-CO - CH, - CO~5-CoA Enoil-CoA
- il-CoA
4 cem::” =5 Enoil-CoA H.O0)
hidratasa _“:,/
B-hidroxiacil-CoA ; : >
deshidrogenasa Hidratacion
OH i

I =
R - CH-CH, - CO~5-CoA
NADH + H* [-hidroxiacil-CoA

NAD*

Oxidacion

Paso 1. Oxidacion de
AcilCoA

— Formacion FADH,.

— AcilCoa deshidrogenasa

— Se forma enoilCoA

— Doble enlace entre C2y C3

Paso 2: Hidratacion

— Enolil CoA hidratasa
1 B - hidroxiacil CoA

12
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B -OXIDACION

R - CH, - CH, - CO~5-CoA
Acil-CoA

L el l

! Oxidacién
Acil-CoA
deshidrogenasa | = @

Acil-CoA
con dos

Eﬂ carbonos

menos

Tiolisis
=

R-CO - CH, - CO~5-CoA
B-cetoacil-CoA

! Tiolasa

R-CH = CH-CO~5-CoA
Enoil-CoA

Enoil-CoA #
hidratasa
Hidratacion

|
R-CH - CH, - CO~5-CoA
B-hidroxiacil-CoA

B-hidroxiacil-CoA
deshidrogenasa

[

| NAD*

Oxidacion

sSiologia 22 pach - METABOLISMIO

Paso 3: oxidacion

1 B-hidroxiacil CoA
deshidrogenasa.

— DeOHaCOenC3
— Se obtiene NADH+H™.

Paso 4: tiolisis
— Tiolasa

— Se obhtiene:
» Acetil CoA
« Acil CoA (-2C)
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W B -OXIDACION

e Como se ve, se obtiene

una molécula de AcilCoA - on- SR oo
dos atomos de carbono e
mas corta. e d BN

e Se vuelve a Iniciar el

A a

s
R~ CH;~ CH=CH ~ C_

proceso (por eso hélice) T

o 0
1l _.r)
R~ CHy €= CHy~ C_ j
a-Cetaaci—Co A [S=CoA
Y

* Ej: el Palmitoil CoA sufrira
7 VU e ItaS . Highoxiac fa ¥ :..l?-Hrﬂmxiacil—Cnﬁ.

=,

(waph] + H* [ nap]

Endil-Co A
OH
! 7
R~ CH;" C-CHp G
[5—cCodl




Las siete vueltas
del palmitoilCoA
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o (1) FAD

Boa
Palmitoil-CoA (16 C) B
CHy— (CHy)y, ~CH=CH-C—§ - Co

- i -enoil-CoA
iﬁ (2) \-— Hat
CHy—(CH =CH;—CH;—C—=5- CoA
Cag! :a}:m 2 2 S o
Acil graso-CoA (14 C) B i T
@ EH',;_{(.H_?}]J_{.H =i HJ"E-"H' Cﬂ
0 i H5-Cod [i-hidroxiacil-CoA
il

@ MAL-

0
|

CH;—C—5 - CoA 0 0
pll e |l
CHy— (CH2)y 3 —C=CH;~C—5 - CoA

Ii i-cetoacil-CoA NADH +

‘:Hi {':-Hj-}p_ CHJ‘ EH;'L‘EJ S-C'Eh'l.

1 NADH +
q Acil graso-CoA (12 C) + 1 FADH,
ST ol —TH) - CH — CHe GO~ - CoA o
ADH 4
Il
CH;—C—5- CoA  CHy—(CH;)y =CH; —CH,—CO0—5- CoA 1 NADH +
Acil graso-Cod (8 C) + 1 FADH,
L8]
[ CHy—[CH,); —CH, — CH, —CO—5- CoA
{:HJ' C—=5- CoA Acil gram_cun {'ﬁ C} 1 NADH +
+ 1 FADH,
{ﬁ‘ CHy = CHy —CHy 00— 5 - CoA
CH,—C—5 < CoA Acil graso-Cad (4 0) 1 WADH +
+ 1 FADH,
L&
tﬁ Il
f.'H]_'C_S"'::D.PL 1 NADH +
CH;—C—5-CoA : Acetil-CoA + 1 FADH,
Acetil- CoA 15
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M B -OXIDACION

e Este Proceso ocurre en.
— Matriz mitocondrial
— Peroxisomas.

e Se llama 3 pues se oxida el carbono 3 (el segundo) del
acil CoA.

« También se llama hélice de Lynen en honor a su
descubridor.

 Por cadavuelta: 1 FADH2, 1 NADH+H+ y una molécula
de AcCoA (a Krebs)
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C VISION GENERAL

(‘H:Me 1 Fase 2
 Fase | : obtencion de (cﬁ‘f o —
poder reductor y AcCoA. T |
» Fase II: AcCoA va al ciclo £ 1
de Krebs. ff;;ﬁzg SaA )
e Fase |l :Cadena /f’ﬁ )
respiratoria. Recepcion de s ey |
electrones de moléculas "o |
reducidad de fase | y II. e |
RET}_ME FADH 2_
Fase 3 o _’__J
Edena resplfaloria —ll 2H++%02

[ (de transferencia
electrénic_ag '
— >

ADP + P; ATP
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BALANCE DE LA TRIESTEARINA

ATP 2 ATP
! 2 ' ol
" Glicerol — : .._"_.. DHAP — Piruvato — = Acelil-Co A  rebs)
el e Bk dabmn L 1 1 % ' J/
- i (2=1) Jihed (3] (12) TOTAL: 22 ATP
8 dcido estedrico ’;: e =
. | Krebs) (12)
i X
AMP =— "“' Vi
3 estearil-Co A Ca (12 {12) (12) (12) (12} (12} (12)
) ’ / / / . / /
C 18 T T Cig Cig Ciz 5 Cio N Cg Y Cg ) Cyq PR Lz
3 L LR LR L] L L] L] L
FADH: (2] MNADH (3) (5] =] 5] (=] =1 {51 5]
TOTAL: 22 + (3 ¥ 146) = 460 ATH TOTAL: 146 ATF

Por cada vuelta: 1 FADH,, (2 ATP) y 1 NADH+H* (3 ATP) =5 ATP
Hay 8 vueltas: 8 x 5 =40

Por cada AcCoA =12 ATP ; Se forman 9 AcCoA =108

108 + 40 = 148 ATP (- 2 enlaces de ATP a AMP ) =

168 ATP
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